AHHOTAIUA K padoyeii mporpamMMe cpeaHero oo01ero o0pa3zoBaHus
no 6uosiorun 10-11kaaccel
(0a30BbIil YPOBEHD)

PaGouass mporpamma yuebHoro npeamera «buonorum» paspaboTaHa B COOTBETCTBUU C
TpeboBanusiMu DenepasbHOTO  TOCYIAPCTBEHHOTO 00Pa30BaTENLHOTO CTaHIApTa CPEIHETO
oOmrero oopazoBanus (mprka3z MuHucTepcTBa 00pazoBanus U Hayku Poccuiickoii @enepanuu oT
17.05.2012 1. Ne 413 «OO0 yTBepX IE€HWHM U BBEICHUUM B JEHCTBHE (enepaabHOro
rOCyAapCTBEHHOT0  00pa30BaTEeNbHOTO  CTAaHAapTa CpPEAHEro  o0mero  oOpa3oBaHUAN),
(denepanbHON OCHOBHOW 00pa30BaTEIBbHON MPOrPaMMEI CpeTHEro 001ero oopazoBanus (IIpuKa3
MunuctepctBa npocsemienusi Poccuu ot 18.05.2023 Ne 371 «O06 ytBepxkaeHuu ¢eaepaibHON
00pa30BaTesIbHOM MPOrpaMMbl CpeHETO 0011ero o0pazoBaHus» (3aperucTpupoBaHo B MuHiocTe
Poccun 12.07.2023 N 74228).

Henap n3ydenus npenmera/Kypca «buomorus»:

— OBJIaJeHHE OO0YYArOIIMMUCS 3HAHUSMHU O CTPYKTYPHO-(QYHKUIMOHAIBHON OpraHU3aluu
’KHMBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHTa M MPHOOpPETeHNE YMEHUH UCTIONb30BaTh AT 3HAHUS IS
IPAaMOTHBIX JICHCTBUI B OTHOILIEHHH OOBEKTOB KUBOW MPUPOIbI U PELICHHUS PA3IUYHBIX
KU3HEHHBIX MPOOJIEM.

JlaHHbIE LIeNU penaoT cieayonme o0pa3oBaTe/bHbIC 3aJa4H:

— OCBOEHHE OOYyYalOUIMMHUCS CHUCTEMbl 3HAHUM O OHMOJOTMYECKHX TEOPHSX, YUEHHSX,
3aKOHAaX, 3aKOHOMEPHOCTSX, THUIOTe3aX, MpaBWiaX, CIYXalluX OCHOBOW  JUIS
¢dbopMHpOBaHUs TPEACTABICHUH O €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTHHE MHUpa, O METoJ]ax
HAYYHOTO ITO3HAHMS, CTPOCHUH, MHOTOOOpa3uu U OCOOCHHOCTSIX KHUBBIX CHCTEM PAa3HOTO
YPOBHS OpPraHM3ALIMH, BBIIAIOLIUXCS OTKPBITHAX M COBPEMEHHBIX HCCIICOBAHUSIX B
OmoJIornH;

— (QopmupoBanue y 00y4aromuxcs MO3HABATEIbHBIX, HHTEIUIEKTYAIBHBIX U TBOPYECKHX
CIIOCOOHOCTEH B IMpoliecce aHalu3a JaHHBIX O MyTSIX Pa3BUTHUA B OMOJIOTMHM HAYYHBIX
B3TJISIIOB, UACH U TTOIXO0I0B K U3YYEHHIO JKUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OPTaHU3AINH;

— CTaHOBJCHHE Yy OOy4Yarommxcsi oOImIel KyJIbTypbl, (PYHKIMOHAIBHOW TI'PaMOTHOCTH,
pa3BUTHE YMEHHH OOBSICHATH M OICHHBAThH SIBICHUS OKPYXKAIOMIETO MHUpA >KUBOH
NPUPOBI HA OCHOBAaHUM 3HAHUH U OIBITA, TOJyYEHHBIX IPU U3yYEeHUH OMOJIOTHH;

— ¢opMupoBaHUEe y OOYyYalOUIMXCsd YMEHUN WJUTIOCTPUPOBATH 3HAUYCHHE OMOIOTHYECKUX
3HaHUH B TIPAKTUYECKOH JIEATENBHOCTH YEJIOBEKa, pPAa3BUTHH COBPEMEHHBIX
MEJIMLIMHCKUX TEXHOJIOTHH U arpoOMOTEXHOIOTUiA;

— BocmUTaHue yOex JAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TO3HAHMS YEJIOBEKOM >KUBOM MPUPOIBI,
HEOOXOAMMOCTH OEPeKHOrO OTHOIICHUS K HEH, COOJIONEHUS STHYECKUX HOPM MpHU
MPOBEICHUU OUOJIOTMUECKUX HCCIeI0BaHUM;

— OCO3HaHUE LIEHHOCTH OMOJIOTMYECKUX 3HAHUHN VISl MTOBBILICHHUS YPOBHS 3KOJIOTHYECKON
KYJIBTYPBI, IUIs1 POPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;

— IpUMEHEHHUE NMPUOOPETEHHBIX 3HAHUM M YMEHH B IMOBCEJIHEBHOW XHU3HH JUIsI OLEHKU
MOCTICICTBUI  CBOEH JCSITETbHOCTH 10 OTHOWICHHIO K OKpYXaromel cpene,
COOCTBEHHOMY 3/I0pOBbIO, OOOCHOBaHHME M COOJIIOJIEHHME Mep MNpOo(UIAKTUKU
3a00JIeBaHU.

VYueOHblit npenmeTr «buonorus» BXOAUT B mpenMeTHy0 obsacth «EcTtecTBeHHO-HayuHBIE
MPEeIMETB», SBISETCs 00s3aTenbHbIM Uit m3ydeHuss B 10-11 kiaccax um Ha ero m3ydeHue
otBOaHTCs 68 yacoB (1o 1 yacy B HeJEIIO).

Marepuan Kypca OMOJIOTHH 1O KJIaccaM pacriojiaraeTcs CIeAyonM 00pa3oM:

10 knace
Tema 1. buosiorust Kak Hayka.



buonorus xak Hayka. CBsi3b OMONOTHH C OOIIECTBEHHBIMU, TEXHUYECKUMHU U JAPYTUMU
€CTECTBEHHBIMH HayKamH, (unocodueil, 3THKOH, 3CTETUKOM U mpaBoM. Ponp Ouonoruu B
(hopMHUpPOBaHUN COBPEMEHHOW HAYYHOUH KapTHHBI Mupa. CHCTeMa OMOIOTHYECKUX HayK.

MeTtopl TO3HAHUS KUBOUM MPHUPOAbI (HAOII0IeHNE, SKCIIEPUMEHT, OMKUCAaHUE, U3MEpPEHHE,
KJaccuukanus, MOACIUPOBAHNE, CTATHCTUUECKAss 00pabOTKa TaHHBIX).

JdemoncTpauum:

[Toptpetsr: Y. HapBun, I'. Mennens, H. K. Koasuos, Ix. Yorcon u @. Kpuk.

Tabauib! 1 cxemMbl: «MeTOoABI ITO3HAHUS KUBON IPUPOJIBD».

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKre padoThi:

[Ipaktuueckas pabora No 1. «Mcmonmp3oBaHWE pa3TUYHBIX METOJOB MPH HU3YUCHHH
OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 2. JKuBble cuCTEMBbI M UX OPraHU3aLUA.

Xusble cuctembl (OMOCHCTEMBI) Kak IMpeaMeT M3ydeHus Ouonoruu. OTiavyue >KUBBIX
CUCTEM OT HEOPTaHUYECKOU MPUPOBI.

CpoiicTBa OWOCHMCTEM M HUX pa3HoOOpa3ue. YPOBHU OpraHU3alMH OHUOCHCTEM:
MOJIEKYJISIDHBIA,  KJIIETOYHBIA,  TKAHEBbIM,  OpPraHU3MEHHBIM,  IOIMYJIALHMOHHO-BUIOBOM,
9KOCUCTEMHBIHN (OMOreoeHOTHYECKH ), OoChepHbIH.

JdemoncTpauum:

Tabnauubt u cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKH >KU3HU», «YPOBHU OpraHU3AIMM KHUBON
MIPUPOIBD).

Ob6opynoBanue: moaens monekysl JJHK.

Tema 3. XuMHUYeCKHUIl COCTAB M CTPOEHUE KJIETKH.

XUMHUYECKUH COCTAB KIETKU. XUMUYECKUE FEMEHThI: MAKPOIJIEMEHThI, MUKPO3JIEMEHTHI.
Bona v MuHepalibHbIE BELLIECTBA.

OyHKIMKM BOABI M MHUHEpaJbHBIX BEIIECTB B KieTke. [lomnepikaHue OCMOTHYECKOIO
OanaHca.

benxu. CocraB u ctpoeHue 0eaxkoB. AMUHOKHCIOTH — MOHOMEPHI O6enkoB. He3amenumbie
U 3aMEHHMMbIE aMHHOKHMCIOTHl. AMMHOKHCIOTHBIM COCTaB. YPOBHM CTPYKTYphl O€IKOBOM
MOJIEKYJIbl (IepBUYHAsl, BTOPUYHAS, TPETHYHAs W YETBEPTUYHAs CTPyKTypa). XUMHUYECKUE
cBoiicTBa OenkoB. bronorudeckue GpyHKIMN OEITKOB.

®depmeHThl — Ouonornyeckue Karaauszaropbl. CTpoeHue (epmeHTa: aKTHBHBIA IIEHTD,
cyoctpatHas  crneuuduuHocts. Kodepmentsl. Burtammubel.  Orianuus  (GepMeHTOB  OT
HEOpPraHMYECKHUX KaTaIu3aTopOB.

YrneBoapl: MOHOCaxapuabl (TTFOKO3a, prud03a 1 1e30KCHprd03a), aArucaxapuiasl (caxaposa,
JaKTO3a) W ToJHcaxapuabl (Kpaxmal, TJIMKOIeH, LeJIi03a). buonoruueckue ¢GyHKIUU
YTJIEBO/IOB.

Jlunuaer:  Tpurmunepuabl, Gochonmunuabl, CcTepounsl. [ uapoduIbHO-THAPOGHOOHBIS
cBoiicTBa. buonornueckue ¢pynkunu aunuaoB. CpaBHEHHE YIJIEBOAOB, OCIKOB M JUMHIOB Kak
HWCTOYHHKOB YHEPTUU.

Hyxneunossie kucnorsl: JJHK n PHK. Hykneoruasl — MOHOMEpBI HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT.
Crpoenne u ¢ynkuuu JHK. Crtpoenne m ¢ynkuun PHK. Bugst PHK. AT®: crpoenue u
dbyHKIIM.

Huronorus — Hayka o kierke. KierouHas Teopus — NpuMEp B3aUMOJIEHCTBUSA UACH U
(akTOB B HAYYHOM MMO3HAHUU. METO/IbI U3yUEHUS KIIETKH.

Krnerka kak nenoctHas xwuBas cucrema. OOlue Npu3Haky KIETOK: 3aMKHYTasi HapyskKHasi
MeMmOpana, mosiekyisl JJHK kak reHetuueckuii anmapar, cucteMa CUHTe3a OeJKa.



Tunsl KIeToK: dSykKapuoThyeckas U mpokapuoTuueckas. (OCOOCHHOCTH CTPOEHUS
npokapuoTHyeckor kietku. Kierounas crenka Oakrepuil. CTpoeHHE 3yKapuOTUYECKON KIIETKH.
OCHOBHBIE OTJIMYUS PACTUTEIBHOM, )KUBOTHON U TPUOHOM KIIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYpbl KJIETOK — KJIETOYHAsl CTEHKA, TIMKOKAIHUKC, MX (YHKIIHH.
[Ina3matnueckas memOpana, e€ cBoiictBa M ¢GyHkimMu. lluromnazma u e€ OpPraHOMIBL
OnnomeM6Opannbie opranouas! kietku: JIIC, annapat ['onbaxku, nu3ocomsl. [loayaBTOHOMHBIE
OpraHOUbI KJIETKA: MUTOXOHIAPHH, I1acTUAbL. [IponcxoxaeHne MUTOXOHAPUI U mi1acTua. Buabl
wiactua. HememOpaHHbIe OpraHoubl KJIETKU: PHOOCOMBI, KJIETOYHBIH IIEHTpP, LEHTPHOH,
PECHUYKH, KI'yTUKU. DyHKIIMN OPraHOUA0B KIETKU. BKitoueHus.

SAnpo — perynaropHslif ieHTp kieTku. CTpoeHue aapa: saepHas o00J0uKa, Kaproria3ma,
XPOMAaTHH, SPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEMIECTB B KIIETKE.

JdemMoncTpanuu:

[loprpetsr: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lIsann, M. llneiinen, P. Bupxos, /Ix. Yorcon, .
Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pauknun, K. M. bap.

HMuarpammel:  «PacnpenencHue XUMHUYECKHX O3JIEMEHTOB B HEXKHMBOM  IIPUPOIE»,
«Pacnpenenenne XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KUBOM MPUPOJIE».

Tabnuuer u cxembl: «llepuonuyeckas Tabiuia XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOBY», «CTpoeHue
MOJIEKYJIbl BOJb», «brocunres 6enka», «CTpoeHne Mosiekynbl 6enkay, «CtpoeHue GpepmMeHTay,
«Hyxnennossie kuciotel. [JHK», «Ctpoenue monekynsl AT®», «CTpoeHre 3yKapuOTHYECKOM
KIeTKn», «CTpOEHHE >KUBOTHOM KIETKW», «CTpOeHHE pacTUTENbHOW KIETKW», «CTpoeHue
MIPOKAPUOTUYECKOH KIETKI», « CTpOCHHE sA/Ipa KIETKW», « Y TIIEBOABD, «JIunmuasy.

O6opynoBaHue: CBETOBOW MHKPOCKOI, 00OpyZOBaHHME NJisi MPOBENCHUS HAOIIOACHMIA,
U3MEpEeHUH, HKCIEPUMEHTOB, MUKPOIIPENapaTbl PacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEpHUATbHBIX
KJIETOK.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe padoThbi:

JlaGopatopHas pabota Ne 1. «M3ydyeHue KaTalUTH4YECKOH aKTUBHOCTH (EPMEHTOB (Ha
MpUMepe aMUIIa3bl WK KaTajaasbl)».

JlaGopaTopHass pa6ota Ne 2. «M3ydeHue CTpOEHHUS KIETOK PACTCHHM, >KUBOTHBIX M
OakTepuii 0l MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKpPOIIpenapaTax U UX OMUCAHUEY.

Tema 4. JKusHenesaTeIbHOCTD KIECTKH.

OOmeH BemecTB, WIM MeTa0ONM3M. ACCHUMWIAIMS (TJIACTUYECKH OOMEH) U
TUCCUMIIIALINS (PHEPreTHYSCKU 0OMEH) — JIBE CTOPOHBI €IMHOTO TIpoliecca MeTadonu3ma. Poib
3aKOHOB COXPAHEHMS BEILIECTB U SHEPTUU B IOHUMAHUU MEeTa0o0In3Ma.

Tunbel oOMeHa BemiecTB: aBTOTPOGHBINH U rereporpodHsiid. Poias depMeHTOB B 0OMeHe
BELIECTB U [IPEBPALLEHUH SHEPTUU B KIIETKE.

®dortocunre3. CseroBas u TeMHOBas (a3bl ¢ortocuHTe3a. Peakiuu ¢doTocuHTE3A.
DddextuBHoCcTh PoTOCHHTE3a. 3HAUEeHUE POTOCUHTE3A IS KHU3HU Ha 3emiie. BiusHue ycnoBuit
cpelibl Ha (POTOCHUHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIILIEHUS €TI0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIBTYPHBIX PaCTEHUH.

XemocuHTe3. XeMOCHUHTe3Upyrole Oakrepuu. 3Hau€HHEe XEMOCHHTE3a Ul JKU3HU Ha
3emie.

DOHepreTuyeckuidi OOMEH B  KJIEeTKe. PacmieruieHwe  BEmIeCTB,  BBIICJICHHE U
aKKyMYJIMPOBaHUE SHEPTUU B KJIETKE. DTalbl JHEPreTHueckoro oomena. I'nmukonus. bpoxenue u
ero Buabl. KucimoponHoe okuciaeHwe, WIM KJIETOYHOE JbIxaHue. OKHCIUTENbHOE
dhochopmmpoBanue. DPHEKTUBHOCTh IHEPTETUIECKOTO OOMEHa.

Peakuum wmartpuuyHoro cuHres3a. leHermueckas wunpopmamma u JIHK. Peammzamus
reHeTHUYeCKOl MH(popManuu B KieTke. ['eHeTnueckuil Koj U ero cBoicTBa. TpaHckpunuus —



MatpuuHblidi cuaTe3 PHK. Tpancnsuus — GuocunTes Oenka. DTamsl TpaHcsaiuu. KoaupoBanue
aMHHOKUCIIOT. Ponb pubocoMm B OnocunTese Oenka.

Hexnerounsie popmbl )ku3HN — BUpYCHL. McTopust oTkpeiTust BupycoB (. 1. IBanoBCKwuii).
Oco0OeHHOCTH CTPOCHMSI U KU3HEHHOro Iukjia BUpYycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenui,
KHUBOTHBIX U Y€JIOBEKa, BbI3bIBaeMble BHpycaMmu. Bupyc ummyHonedunura uenoseka (BUY) —
Bo3Oynutens CIIMJla. OOpatHasi TpaHCKpullusi, peBepTaza M uHTerpasza. lIpodunakruka
pacmpocTpaHeHus] BUPYCHBIX 3a00JIeBaHUIl.

JdemoncTpauum:

[Toptpetsr: H. K. Konsnos, /1. 1. UBanosckuit, K. A. Tumupsses.

Tabmuuer u  cxembl: «Tumbl  mutanus», «Mertaboauzm»,  «MHUTOXOHAPUSY,
«OHepreTuueckuii oomen», «Xiopomiaact», «Porocuntes», «Crpoenne HK», «Ctpoenue u
¢byuknuoHupoBanue  TeHay, «CuHTes Oenka», «l'eHermueckuit  kom», «Bupycem,
«baktepnoparm», «Ctpoenne wu ku3HeHHbId 1mka Bupyca CIIMJla, Oakrepuodaray,
«Pemmukanus [JHK».

O6opynoBanue: moaenu-ammiukanuu «Y npoenne JHK u tpanckpunmms», «buocunres
6enkay, «CTpoeHue KIEeTKU», Moaens cTpykrypst JJHK.

Tema 5. PazMHoOkKeHHe U MHANBU/IYaJbHOE Pa3BUTHE OPTraHU3MOB.

Kierounslii 1WKI, WIM >KA3HEHHBIA NMKN KieTku. MHTepdaza m mwurtos. [lpomeccsl,
npoTekaromue B uHTEepdasze. Pemnmukamus — peaxiust marpuunoro cunreza JIHK. Crpoenue
XpoMOcOM. XpOMOCOMHBIAH HAO0Op — KapHOTHUIl. JIMIJIOMAHBIA M TaIUIOWAHBIA XPOMOCOMHBIC
Habopbl. Xpomatuabl. Lluronornueckue OCHOBBI PAa3MHOKEHHUSI U WHAMBUYAJIbHOTO Pa3BUTHS
OpraHU3MOB.

Jenenue knetku — Muto3. Craauu Mutosa. IIpoueccsl, npoucxoasiiye Ha pa3HbIX CTaIHUsIX
MHUTO3a. bronorudeckuii cMpICiI MUTO3a.

[Iporpammupyemas rubesnp KJIETKH — alonTo3.

@DopMbl pa3MHOKEHHSI OpraHU3MOB: OECIoJI0€e U 10JI0Boe. Bubl 0ecronoro pa3MHOKEHUS:
JieleHUe HaJlBoe, MOYKOBAHHWE OAHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CIOPOOOpa3OBaHHUE, BEreTaTHMBHOE
pa3MHOxeHue. MckyccTBeHHOE KJIOHHPOBAaHNE OPraHU3MOB, €r0 3HAYEHHE [Tl CETIEKIUH.

[TonoBoe pa3MHOXKEHUE, €ro OTINYUS OT OECIOI0ro.

Meiio3. Craguu wmeio3za. Ilpomeccel, nmpoucxojsine Ha cragusix menosa. [loBenenue
xpomocoMm B Meio3ze. Kpoccrarosep. buonornueckuii CMbICI U 3HaYEHUE MEN03a.

I'amerorenes3 — nporecc 00pa3oBaHMs MOJOBBIX KJIETOK y *HUBOTHBIX. [10JI0BBIE JKee3bl:
CEMEHHUKU U sM4HUKU. OOpa3oBaHME W Pa3BUTHE IOJIOBBIX KJIETOK — raMeT (CIepMaTo3ouf,
SUIEKIIETKa) — CIepMaToreHe3 W oBoreHe3. (OCOOCHHOCTH CTPOEHUS SIUIEKIETOK U
cnepmaro3zonioB. OmionorBopenue. [lapreHorenes.

NuauBunyanpHoe pa3Buthe (OHTOTEHE3). OMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE (IMOPHOTCHE3).
Ortanbl 3MOPHOHATIBLHOIO PA3BUTHS Yy MO3BOHOYHBIX MKUBOTHBIX: JPOOJIEHHE, TacTpyJsAlus,
opranoresnes. IloctamOpruonanbHoe pa3BuThe. THUITBI MOCTIMOPUOHATIBHOTO PA3BUTHUS: MPSIMOE,
HempsiMoe (MMYMHOYHOE). BimsiHuMe cpenbl Ha pa3BUTHE OPraHu3MOB, (HaKTOPBI, CIIOCOOHBIC
BBI3BIBATH BPOXKJIEHHBIE YPOJICTBA.

PocTt u pa3zButue pacrenuil. OHTOr€He3 BETKOBOIO PacCTEHMsSI: CTPOEHUE CEMEHH, CTaAUU
pa3BUTHSL.

JdemoncTpanuu:

Tabnuue! u cxempl: «@OpMBI pa3MHOXKEHHSI OPTaHU3MOBY, «JIBOMHOE OIIOIOTBOPEHHUE Y
LBETKOBBIX pacTeHui», « BereraTuBHOE pa3MHOKEHUE pacTeHU», «/lenenue kineTku 0akrepuin»,
«CTpoeHne MNOJOBBIX KIETOK», «CTpoeHue xpomocombl», «Kierounslii nukm», «Permkanus
JHK», «Muto3», «Meno3», «lIpsmoe n Henpsimoe pa3ButHe», «['ameTorenes y MiIeKONuTarmux
U 4eJoBeKa», « OCHOBHBIE CTaJMM OHTOT€HE3a».



O6opynoBaHue: MUKPOCKOI, MHUKpompenapatbl «CrepMaTo30HIbl MIIEKOMHUTAIOIIETO»,
«Sliueknerka miuekonuTarouero», «Kapruokunes B KiieTkax KOpelIka JyKa, MarHuTHas MOJEJIb-
anmunkanus «Jlenenue knetkny», moaens JJHK, monens meradaznoit XxpoMocoMBI.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe padoThbi:

JlaboparopHas padota Ne 3. «HabmroneHre MuTo3a B KJIETKaX KOHYMKA KOPEIIKa JIyKa Ha
TFOTOBBIX MUKpPOIIpernapaTax.

JlaboparopHas pabora Ne 4. «V3yueHue CTpOEHHUS TOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenapaTax».

Tema 6. HaciieacTBEHHOCTh M U3MEHYUBOCTH OPraHU3MOB.

[Ipenmer u 3amaunm reHetuku. Vcrtopus paszButus reHetuku. Ponb nutomorun u
SMOPHOJIOTUU B CTAHOBJICHUM T'€HETUKU. Bkiia poccuiickux u 3apy0exHbIX YUYEHBIX B pa3BUTHE
reHeTHUKH. MeToapl TeHEeTUKH (THUOPHIONOTUYECKUH, UHUTOT€HETHUYECKHU, MOJEKYJISIpHO-
reHeTudyeckuil). OCHOBHbIE T€HETUYECKHE MOHATHS. [ eHeTHYeckass CUMBOJIMKA, UCTIONb3yeMas B
CXeMax CKpeIlUBaHUM.

3aKOHOMEPHOCTH  HACJICJIOBAaHUSI  NPHU3HAKOB, ycTaHoBieHHble [.  Menaenem.
MonorubpuaHoe cKpelmuBaHie. 3aK0H eIMHO-00pa3us r’uOpu0B nepBoro noxkojaeHus. Ilpasuio
JOMUHUPOBAaHMS. 3aKOH pacllelUIeHus] Mpu3HakoB. ['mmore3a wucTtoTel ramer. IlomHoe u
HETIOJIHOE JOMUHUPOBAHUE.

JurubpumHoe CKpeluBaHWe. 3aKOH HE3aBUCHMOTO  HACJIENOBAaHUS  MPU3HAKOB.
HuTtoreneTnyeckre OCHOBBI TUTHOPUIHOTO CKpEIIMBAHMA. AHAJIM3UPYIOLIEe CKpelllBaHUE.
Hcnonp30BaHue aHAIM3UPYIOIIET0 CKPEIMBAaHU [Tl ONPE/IETICHUs] TEHOTUIIA OCOOH.

CuemnnieHHoe HacieqoBaHue mpusHakoB. PaGora T. MopraHa no CUEIJIEHHOMY
HaclieZJoBaHUIO reHoB. HapylieHnue crenienys reHOB B pe3yJbTaTe KPOCCUHIOBEpa.

XpOoMOCOMHas TEOpUsl HACJIECTBEHHOCTH. [ eHeTHUECKHE KapThl.

I'eneTnka nosa. XpoMOCOMHOE OIpeeneHue mosa. AyTOCOMBI U ITOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
l'omoramerHble M rereporameTHble OpraHu3Mbl. HacienoBaHue NpHU3HAKOB, CLEIJICHHBIX C
I0JIOM.

N3menunBocTh. Buibl 13MEHYMBOCTHU: HEHACIIEICTBEHHAs U HAcJeACTBEHHas1. Posb cpesbl
B HEHACJIEJICTBEHHOW HW3MEHYMBOCTU. XapaKTepUCTHKA MOIAU(PUKALUOHHOW H3MEHUYHMBOCTH.
Bapuauuonsslil psn u BapuaumonHas kpusas. Hopma peakunn npusnaka. KosmuecTBeHHbBIE U
KaueCTBEHHbBIE MTPU3HAKU U UX HOopMa peakuuu. CBoicTBa MOIU(UKAIIMOHHONW H3MEHYUBOCTH.

HacnencrBenHasi, iy reHOTUNIMYECKasi, K3MEHUYUBOCTh. KOMOWHATHUBHAS W3MEHUYHBOCTb.
Meiio3 © T1OJIOBOM TpoIlecC — OCHOBA KOMOMHATMBHOW W3MEHYHMBOCTH. MyTallMOHHAS
M3MEeHYUBOCTh. Kiaccudukanuss MyTanuid: TeHHbIE, XPOMOCOMHBIE, reHOoMHble. YacToTa u
MPUYMHBI MyTaruii. MyTareHsbpie (akTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHUECKHUX PSIIOB B HACIEICTBEHHOU
n3MenunBocty H. . BaBuiosa.

BresinepHas HacleICTBEHHOCTh U U3MEHYMBOCTb.

I'enetuka uenoBeka. Kapuorunm denoBeka. OCHOBHBIE METOJbl T€HETUKH YEJIOBEKa:
Te€HEaJOTHYCCKU, OJIM3HEIOBBIM, IUTOTCHETHUYECKUH, OWOXMMHYECKUH, MOJEKYJISIPHO-
reHeTuueckuil. COBpPEMEHHOE OIPENEICHUE TEHOTHIA: IIOJHOTCHOMHOE CEKBEHHPOBAHHUE,
TeHOTUNHUPOBaHKUE, B TOM uyucie ¢ nomomibio [1I[P-ananuza. HacnencrBennsie 3aboneBaHus
YyelloBeKa: TIeHHble Ooyie3HH, OO0JIE3HH C  HACIEACTBEHHON  IPeapacroyioKEHHOCTHIO,
XpoMocoMHbIe Oone3nu. ComaTuueckwe H TeHepaTHBHbIE MyTaruu. CTBOJOBBIE KIETKU.
[TpuHIUIBI 370pOBOTO 00pa3a KU3HHU, TUATHOCTUKHU, MPOPHUIAKTUKU U JICYCHUS TEeHETHYECKUX
Oone3nell. MeauKo-TeHETHUECKOe KOHCYJIbTUPOBaHUE. 3HAUYE€HHWE MEIULMHCKONW TeHETHKU B
MPEIOTBPAILLEHUH U JICYCHUN TeHETUIECKIX 3a00JIeBaHUI YeTIOBEKa.

JdemoncTpauum:



[Toptpetsr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pu3, C. C. YerBepukos, H. B. Tumodeen-
Pecosckuit, H. 1. BaBuios.

Tabmuupl 1 cxembl: «MOHOTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUE U €T0 LIUTOTCHETHYECKask OCHOBAY,
«3aKOH pacUICIUIEHUs] M €ro IUTON€HETUYECKass OCHOBa», «3aKOH YHCTOThI TaMeTy,
«lurubpunnoe ckpenmBanue», «lLluTonornueckue OCHOBBI AUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBAHUS,
«Merio3», «BzanmoieiicTBre ajlJIeTbHBIX T€HOBY, «] €eHeTHYeCcKre KapThl PaCTEHHI, )KUBOTHBIX U
yenoBeka», «l'eHeTnka mona», «3aKOHOMEPHOCTH HACIEJOBAHUS, CLEIUIEHHOTO C IIOJIOMY»,
«KapuoTunsl dYelnoBeka M IKUBOTHBIX», «Bumgel wu3mMeHUHBOCTHY, «MoaudukamunoHHas
n3MeHYNBOCTHY, «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «I'eHetuka rpymm KpoBw», «MyTarmoHHas
U3MEHYUBOCTHY.

O6opynoBanue: Mojaenu-ammuiukanuu «MoHOTHOpUIHOE CcKpenuBaHue», «HemnomHoe
JOMHHUpOBaHME», «Jlurnbpuanoe ckpemmBanue», «llepekpéct XpoMocom», MHKPOCKON U
MuKpomnpenapar «Jpo3zoduna» (HopMma, MyTaliu (GOPMbI KPBUIBEB M OKPACKH Teja), repOapuii
«I"0pox OCEBHOW».

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe padoThbi:

JlaGopatopHnast pabota Ne 5. «3y4yeHue pe3ynbTaTOB MOHOTHOPUIHOTO U JAUTHOPUIHOTO
CKpEIIMBaHUS Y APO30( I Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEenapaTaxy.

JlaGopaTopHas pabota Ne 6. «3yyenne MoaupuKaMOHHON U3MEHUYNBOCTH, TTIOCTPOCHUE
BAPUALIMOHHOTO Psifia U BAPUALIMOHHON KPUBOI.

JlabopaTopnass pabora Ne 7. «AHanm3 wMyTtanmwi y Apo30HIIBI Ha TOTOBBIX
MHUKpOIIpenapaTax».

[Tpaktuaeckas padora Ne 2. «CocTaBiieHHE ¥ aHATU3 POJAOCIOBHBIX UEIOBEKAY.

Tema 7. Cenexuusi opranuzmMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH.

Cenekuusi Kak HayKa U Ipolecc. 3apoKIeHUe CeNeKIUU U noMectukanus. Yuenue H. U.
BaBunoBa o mEeHTpax NPOUCXOXKIEHUS W MHOrooOpasusi KyJbTypHbIX pacTeHui. LleHTpsl
MIPOUCXOXKICHUS JOMAIIHUX )KUBOTHBIX. COpT, NOpoAa, IITAMM.

CoBpeMeHHBIE METOJBI CENeKIMU. MacCoBbIi U WHANBUAYATbHBIH OTOOPHI B CENEKIIUU
pacTeHui 1 XKUBOTHBIX. OIEHKa dKCcTephepa. BIU3KOpOoICTBEHHOE CKpENIMBAHUE — MHOPHIMHT.
Yucras nuaus. CkpenBaHue YucThIX TuHUil. ['eTeposuc, unm rubpuanas cuna. HepoactenHoe

ckpemBanue — ayTOpunuHr. OtmanéHHas ruOpuamsanuss u e€ ycnexu. VICKyccTBEHHBIN
MyTareHe3 M IOJyYEHHE TOJIUIUIONIOB. JIOCTHIKEHUS CENEeKUUM PACTCHHWM, XMBOTHBIX U
MHKPOOPTraHU3MOB.

buorexHonorust kak orpaciib Npou3BoACTBa. ['€HHas HHXeHepus. OTamlbl CO3/aHUs
pekomOunantHori JIHK wu Tpancrenneix opranmsmoB. Knerounas wumkenepus. Kietounsie
KyJbTypbl. MUKPOKJIOHAJIbHOE pa3MHOKEHHE pacTeHuid. KiloHupoBaHue BbICOKONPOAYKTHUBHBIX
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX OPraHW3MOB. OKOJOTMYECKHME M 3Tudeckue npodaemsl. MO -
reHeTHYECKHU MOIU(UIIMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JlemoHCTpanuu:

[Toptpetsr: H. W. BaBunos, U. B. Muuypun, I'. /. Kapneuenko, M. @. liBaHoB.

Tabnuer u cxembl: kapta «L[eHTpbl MPOMCXOXKIEHUS M MHOTO00pa3us KYyJIbTYypPHBIX
pacteHuit», «Ilopoapl noMalIHUX KUBOTHBIX», «COpTa KyJbTYpHBIX pacTeHH», «OTnanéHHas
rubpunmzarus», «Paborel akagemuka M. @. UBanoBay, «llomummonaus», «OOBEKTHI
onorexHonorun», «Kierounele KylIbTypbl U KIOHHpOBaHHE», «KOHCTpyHpoBaHHE U TEPEHOC
T€HOB, XpPOMOCOM.

O6opynoBaHue: MyJISKH IUIOJOB U KOPHEIUIOAOB JNUKHX (OPM U KYJIBTYPHBIX COPTOB
pactenuii, repoapuii «CenbCKoX035HCTBEHHBIE PACTCHUS.

JlabopaTopHble U NpakTHYeCKHE PAdOThHI:



Dkckypeusi «OCHOBHBIE METOABI U JIOCTHKEHUS CENEKLUWH PAacTeHMH M KMBOTHBIX (Ha
CEJICKLIMOHHYIO CTaHIIMIO, IJIEMEHHYI0O (epMy, COPTOUCIBITATENbHBIA Y4acTOK, B TEIUIMYHOE
XO03SHCTBO, JTA0OPATOPHUIO arpOYHUBEPCUTETA MM HAYYHOTO IICHTPA)».

11 knacc

Tema 1. DBoIIOMOHHAS OHOJIOTHS.

[IpeanochlTk BOSHUKHOBEHHS YBOJIFOIIMOHHON TEOPUHU. DBOJIOIIMOHHAS TEOPHUS U €€ MECTO
B Ouosoruu. BiusHue 3BOMIOLMOHHON TEOPUH Ha pa3BUTUE OUONIOTHH U APYTUX HAYK.

CaunerenbcTBa 3BoJOLNH. [[aneoHTOIOrMYECKNE: TOCIEI0BATEILHOCTD IIOSIBIIEHUS BU/I0B
B MAJEOHTOJIOTUYECKOM JeTonucu, mnepexoiHbie (opmbl. buoreorpaduueckue: cXoACTBO U
paznuuue dayH u GIop MaTEpUKOB U OCTPOBOB.

OMOpPHOJIOrUYeCKHe: CXOACTBA U paziuuus 3MOPHOHOB pPa3HBIX BUIOB IMO3BOHOYHBIX.
CpaBHUTENIBHO-aHATOMUYECKHE: TOMOJIOTUYHBIE, AHAJIOTMYHBIE, pPYyAUMEHTapHbIE OpraHbI,
aTaBU3Mbl. MOJIEKYJIAPHO-OMOXUMHUECKUE: CXOJCTBO MEXAaHHW3MOB HACJIEICTBEHHOCTH U
OCHOBHBIX META00IMYECKUX ITyTEH Y BCEX OPraHU3MOB.

OpomonnonHass teopust Y. Jlapuna. I[lpeanocbulku BO3HUKHOBEHHS JIapBUHU3MA.
JIBIKyle Ccuibl  ABOJIOIMHM  BUAOB 1o JlapBuHy (M30BITOYHOE pa3sMHOXKEHUE NpU
OTPaHUYEHHOCTH PECYpPCOB, HEONpEeNeNEHHAas HW3MEHYMBOCTh, OOpb0a 3a CyIIeCTBOBaHUE,
€CTECTBEHHBIN 0TOOD).

Cunrernueckas teopus 3posmonu (CTO) 1 €€ 0OCHOBHBIE MOJIOKEHUS.

MukposBontonus. [lonysanms kak eIMHNALIA BU1a U SBOJTIOLUN.

JBxyue cuibl ((hakTopbl) BOJIOLUKM BUAOB B NpHpoje. MyTallMOHHBIN mpouecc U
KOMOHMHaTHBHAsI ©3MEHYUBOCTD. [lomynannoHHbIe BOIHBI U Apeii( reHoB. V30msmus 1 Murpanms.

EctectBennsiit oT00p — Hampapmistoumii ¢akrop sBomonuu. PopMbl €CTECTBEHHOTO
otOopa.

[IprucrocoOIeHHOCTh OPTaHU3MOB KaK Pe3yJbTaT ABOJIONHH. [IpuMeps! mpucrocoOneHnit
y opranusmoB. ApoMop(}o3bl U UANO0-adaNTalUH.

Bun wu BunmooOpazoBanue. Kpurtepuum Buma. OcHOBHBIE (POpMBI BHI000pa30BaHUS:
reorpapuueckoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomonus. Dopmbl 3BoIONUU: (PUIETHYECKasl, JTUBEPreHTHAs, KOHBEPreHTHas,
napauiesnbHas. HeoOpaTtuMocTs 3BOTIOLMH.

[Ipoucxoxaenne  OT  HECHEUMATU3UPOBAHHBIX  MPEIKOB. [Iporpeccupyromas
crienuanu3anys. AfanTuBHas paguaius.
JdemoncTpauum:

IToptpetsr: K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. Jdapsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, 3.
I'exkens, @. Mromep, A. H. CeBepuos.

Tabnuue! u cxemsl: «Pa3BuTHE OpraHnYecKoro Mupa Ha 3emiie», «3apo bl I03BOHOYHBIX
YKUBOTHBIX», «ApPXEOnTepPUKC», «DPopMbI 00pHOBI 3a CyIIeCTBOBaHUEY, «ECTECTBEHHBI 0TOODY,
«MHorooOpa3ue coOpToB pacTeHuii», «MHOroo0pasue MOpPOa KUBOTHBIX», «llomymsmmmy,
«MyTannoHHass ©3MEHUHUBOCTEY», «ApomMopdo3bly, «Manoamantamumy, «O0mas aereHepamnus,
«/IBmxymue cuibl sBomroruny, «Kapra-cxema mapmipyta nyremectsust Y. Japsunay, «bopsba
3a CYIIECTBOBAHUEY, «IIpucnocobseHHOCTh OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BH1000pa3oBaHue», « IKOJIOTHUECKOE BHI000pA30BAHHEY.

O6opynoBaHue: KOJJIEKIUS HACEKOMBIX C PA3MTUYHBIMHU THUIIAMU OKpPAcKu, HAOOP MII0I0B U
ceMstH, KoJuteKuus «IIpuMepbl 3aUTHRIX TPUCTIOCOOTICHNH Y KUBOTHBIX», MOJeslb « OCHOBHBIE
HaIpaBJICHUS YBOJIIOLIMNY, 00bEMHAsA Moieb «CTpOCHKE TOJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX.

buoreorpaduueckass kapra Mupa, KoJuleKIus «DOpPMBI COXPAaHHOCTH HMCKOIMAEeMbIX
JKUBOTHBIX U PAaCTeHMI», Monenab ammuivkanusa «llepekpéct XxpomMocomM», BIIaKHBIE INpenapaTsl



«Pa3Butue Hacexkomoro», «Pa3BuTHe nArymkw», Mukpompemnapar «Jlpo3oduna» (HOpMma,
MyTalu# (opMbl KPbLIBEB U OKPACKU TEJIa).

JlabopaTopHble U NpakTHYeCKHE PAadOThHI:

JlaboparopHas padota Ne 1. «CpaBHeHHE BUAOB 10 MOPHOIOTUIECKOMY KPUTEPHUIO».

JlaGopatopnass pabora Ne 2. «Omucanue NPUCTIOCOOJIEHHOCTH OpraHu3Ma Hu eé
OTHOCHUTEJILHOTO XapaKTepay.

Tema 2. Bo3HUKHOBEeHMe U Pa3BUTHE )KU3HU HA 3emuie.

JloHay4HbIE TIPEICTaBICHUS O 3apPOXACHUU *KU3HU. HayuHble TMIIOTE3bl BO3SHUKHOBEHUS
KU3HM Ha 3emJyie: a0MoreHe3 M IMaHCTepMus. XUMHYECKas HBONIONUA. AOHOTEHHBIN CHUHTE3
OpPraHWYECKHUX BEILECTB U3 HEOPTaHUUECKUX. DKCIEPUMEHTAIbHOE MOATBEPKACHUE XUMUUYECKOU
sBositoniny. HauanbHele aTansl Ononorudeckoit a3postonuu. I'unoreza PHK-mupa. @opmuposanue
MEMOpPaHHBIX CTPYKTYP M BO3HHMKHOBEHHE MPOTOKJIETKU. [lepBble KIIETKM M UX 3BOJIOLUS.
®opMHUpPOBAHNE OCHOBHBIX TPYII )KMUBBIX OPraHU3MOB.

Pa3zButue xu3Hu Ha 3emiie 1o spam u nepuoaam. Katapxei. Apxelickas U mpoTepo3oicKas
apsl. [laneo3oiickas 3pa u e€ mepuo/bl: KeMOPUHCKHM, OPTOBUKCKHM, CHUTYPHUHCKUHN, J€BOHCKHM,
KaMEHHOYT OJIbHBIN, IEPMCKHA.

Me3o3o0iickas 3pa 1 €€ epruoabl: TPUACOBBIN, FOPCKHI, MEJIOBOM.

Kaiino3zoiickas 3pa v €€ nepuo/ibl: MajieOreHOBbIM, HEOT€HOBBIN, AaHTPOIIOT€HOBBII.

XapakTepuCTUKa KJIMMaTa M TIeoJIOTHYECKUX IpoleccoB. OCHOBHBIE 3Talbl IBOJIOLUN
PaCTUTENBLHOTO U )KUBOTHOT'O MHpa. ApoMOp(O3bl Y pacTeHUI U )KUBOTHBIX. [losiBIEeHuE, paciBeT
Y BBIMUpaHUE TPYII )KUBBIX OPTraHU3MOB.

Cucrema opraHMYeCKOro Myupa Kak OTpa’keHue 3BOJOLUU. OCHOBHBIE CUCTEMATHUECKHE
TPYIIIbI OPraHU3MOB.

OBOJIIOLIMSL  Y€JIOBEKAa. AHTpPOIOJIOrusl Kak Hayka. Pa3BuTue mpeacTaBiIeHUd O
MIPOUCXOXKACHUN YeoBeKa. MeTobl u3ydueHus antpornorenesa. CXoAcTBa U pa3inyusl 4eJIOBeKa
1 KUBOTHBIX. CHCTEMAaTHYECKOE MOJI0KEHHUE YEIOBEKA.

JBuwkymme cunbl  ((hakToppl) aHTpororeHesa. HacnencTBeHHass W3MEHYMBOCTh U
ecTecTBeHHBIN 0TOOp. OOIIeCTBeHHBIN 00pa3 KU3HH, U3TOTOBICHUE OPYIUI TPyla, MBIILICHHE,
peusb.

OcCHOBHbBIE CTaUU U BETBU 3BOJIOLUU YEJIOBEKA: ABCTPAJONUTEKH, YeIOBEK yMelblil,
Uenosek mnpsaMoxonsmuii, YemoBek HeaHaepTaiabckui, YenoBexk pasymubid. Haxomaku
HCKOIIa€MBIX OCTAaTKOB, BpeMsl CYLIECTBOBAaHMS, O00JIACTh PACIpPOCTPaHEHUs, 00BEM T'OJIOBHOTO
Mo3ra, 00pa3 KU3HH, OPYIHA.

UYenoBeueckue packl. OCHOBHBIC OOJBINHME pachl: €BPONEOUIHAs (EBpa3uiicKas), HETPO-
aBcTpaionHas  (PKBaTOpHAbHAs), MOHTOJIOMAHAs  (a3MaTCKO-aMepHUKaHCKas).  UepTsl
MPUCIIOCOOIEHHOCTH MIPEICTAaBUTENIEH UETIOBEUECKUX PAC K YCIOBUSM CyllecTBOBaHUsA. EQMHCTBO
yenoBeueckux pac. Kputuka pacusma.

JdemoncTpanum:

[Toptpetsr: @. Penu, JI. [Tactep, A. . Onapun, C. Muwuiep, I'. FOpu, Y. JapBuH.

Tabnune! u cxembl: «Bo3nukHoBeHne CoMHEYHON CUCTEMBbD», «Pa3BUTHe OpraHNYeCcKOro
mupa», «PactutenpHas kietka», <«OKuBoTHas kieTka», «lIpokapuoTuueckas KIETKa»,
«CoBpeMeHHas cucTemMa OpraHu4ecKkoro mupa», «CpaBHEHHE aHATOMUYECKHX YE€pT CTPOECHUS
YesoBeKa M UYel0BEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHbIE MECTa MaJICOHTOJOIMUECKUX HAXOI0K
MPEIKOB COBPEMEHHOrO 4eEJIOBEKa», «/lpeBHenmme moam», «JpeBHue moam», «llepsbie
COBPEMEHHBIE JII0IW», «HeoBeuecKkne pacon».

Ob6opynoBanue: wMmyisku  «IIpoucxoxxaenue dvenoBeka» (OIOCTBI  aBCTpAJONMTEKA,
MUTEKaHTPOIla, HeaHJepTajiblia, KPOMAHbOHIIA), CJIENKH WIM W300paK€HUs] KAMEHHbBIX OpyIui



MEepBOOBITHOTO YeJIOBEKa (KaMHHU-YOIIEPhl, pyOmia, ckpedia), TeOXpOHOIOTHYecKas TabuIa,
KOJUIeKIMs «POpMBI COXPAHHOCTH UCKOIIAEMBIX )KUBOTHBIX U PACTEHUII.

JlabopaTopHble U NpakTHYeCKHE PAadOThHI:

[IpakTrueckas padora Ne 1. «M3yueHne uCKOMaeMpIX OCTaTKOB PACTEHUN W YKHMBOTHBIX B
KOJUIEKLIMSIX».

DKcKypeust «IBOJIOLUS OPraHUYEeCKOro Mupa Ha 3emiie» (B €CTECTBEHHO-HAayUHBIH WIIN
KpaeBeaUYEeCKU My3ei).

Tema 3. Opranu3msl 4 OKpPy:KaOIIAs cpeaa.

Okojorusi Kak Hayka. 3agaud M pa3felibl dKOJOTMH. MeToabl 3KOJOTHYECKHX
HCCIeI0BaHUI. DKOIOTHYECKOe MUPOBO33PEHNE COBPEMEHHOTO YEIOBEKA.

Cpenpl  oOMTaHWS ~ OpPraHU3MOB:  BOJHAs,  HA3e€MHO-BO3MYyINHAs,  MOYBCHHAs,
BHYTPUOpPTraHU3MEHHAS.

Okonoruyeckue Qaxrtopsl. Kiaccudukanus skonorndeckux (hakTopoB: aOHMOTHYECKHE,
OMOTUYECKHE U aHTpONOreHHbIe. JlelicTBHE IKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI.

AbGuotnyeckue  (QaxkTopel:  CBET, TEMIlEpaTrypa, BIaKHOCTb. DOTONEPHOIU3M.
[IpucnocobneHns OpraHu3MoB K JIeHCTBUIO aOMOTHUECKUX (pakTopoB. buonornueckue puTmsl.

buotnueckue  Qakropel. Buabpl OMOTHYECKHMX  B3aUMOJEWUCTBUN:  KOHKYPEHIIMS,
XHUIIHUYECTBO, CUMOMO3 1 ero ¢opMmel. [lapazutusm, koomepaius, MyTyaliu3M, KOMMEHCATIN3M
(KBapTUPAHCTBO, HaXJeOHUYECTBO). AMEHCaIM3M, HEUTpajau3M. 3HaueHHE OMOTHYECKUX
B3aMOJICHCTBUH JIJIs1 CYIIECTBOBAHUS OPraHM3MOB B IPUPOJHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJIOTUYECKUE XApPaKTEPUCTUKU MNOMyasiuuu. OCHOBHBIE II0Ka3aTelu IOMYJIALHUU:
YHUCJIEHHOCTh, IUIOTHOCTb, POXKJIa€MOCTb, CMEpPTHOCTb, IPUPOCT, Murpanus. JluHamuka
YHCIIEHHOCTHU MOMYJISIIUY U €€ peryJsuusl.

JdemoncTpanum:

optpetsr: A. I'ymGonbar, K. @. Pynse, 3. I'ekkens.

Tabnuuet u cxemsl: kaprta «IIpupoansie 30Hb1 3eMian», «Cpeapl 0OUTaHUS OPTaHU3MOBY,
«Dotonepuoguzm», «llomynsauum», «3aKOHOMEPHOCTH pOCTa UWCIEHHOCTH IOMYJISALUU
uHOpy30pun-Tyhenbkm», «IIumessie menm.

JlaGopaTopHble U NpaKTHYecKHe PadoThbI:

JlaboparopHuas padota Ne 3. «Mopdosioruaeckre 0COOCHHOCTH PACTCHHI U3 PA3HBIX MECT
OoOUTaHUS.

JlaGopatopHas pabota Ne 4. « BnusiHue cBeTa Ha poCT M pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCa.

[Tpaktuaeckas padora Ne 2. «IToacd€T MIOTHOCTH MOIMYJISIIANA Pa3HBIX BUIOB PACTCHHIN.

Tema 4. Coo0uiecTBa U IKOJIOTHYECKHE CHCTEMBbI.

CoobmectBO  opraHuzMoB  —  OuoueHo3. CTpykTypsl  OuoOlleHO3a:  BHIOBafd,
MIPOCTPAHCTBEHHAs, Tpopudeckas (nuuiesas). Bunpi-nomunanTsl. CBs3u B OMOLIEHO3E.

DKoJIOTHYeCKHue cHucTeMbl (dKocucteMbl). [loHsTHE 00 SKOCHCTEeME W OHOTEOIEHO3E.
@OYHKIHMOHAIBHBIE KOMIIOHEHTBI 3KOCHCTEMBI: IPOIYLEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYLIEHTHI.
KpyroBopoT BemecTB W IMOTOK JHEPrUM B IKOcucTeMe. Tpodudueckue (MUIIEBBIC) YPOBHU
skocuctembl. [lumeBble nenu u cetd. OCHOBHBIE TIOKa3aTeNd 3KOCUCTEMBI: OHoMmacca,
MPOAYKIMS. ODKOJOTMYECKHUE NHPAMUIbL: MNPOAYKLIMH, UYUCIEHHOCTH, Ouomacchl. CBolicTBa
9KOCUCTEM: YCTOMYMBOCTb, CAMOPETYIIsIIHS, pa3Butue. CyKieccus.

[IpuponHble 3KOCHCTEMBI. ODKOCHCTEMBI 03€p M peK. ODKOCHCTEMa XBOWHOTO WIN
LIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.

AHTpPONOreHHbIE SKOCUCTEMBL. ATPOIKOCUCTEMBL. Y pOo3KkocucTeMbl. buonoruueckoe u
X03iCTBEHHOE 3HAUYE€HHE arpOIKOCUCTEM U YPOOIKOCUCTEM.

Buopasznoobpasue kak (akrop ycroitunBocth sKocucTeM. CoxXpaHeHHE OHOIOTHYECKOTO
pa3zHooOpasus Ha 3emiie.



VYuenue B. U. Bepraackoro o 6uocdepe. [ panuiipl, coctas u cTpykTypa onocdepst. XKusoe
BemiectBO U ero  (Qynkmun. OcobeHHoctn Ouochepbl Kak TI00ATbHOM 3KOCHUCTEMBI.
JlnHamugeckoe paBHOBECHE M 0OpaTHas CBs3b B Onocdepe.

KpyroBopoTbl BemecTB W OHMOTr€OXMMHUYECKHE IMKJIBI 3JIEMEHTOB (yriepona, azoTa).
3onanbHOCTH OMochepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIIH.

UYenoseuectBo B Ouochepe 3emin. AHTponoreHHble n3MeHeHus B onocdepe. ['modanbHbIe
9KOJIOTHYECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHUE MPUPOBI U yenoBeuecTBa. CoxpaHeHHe OMOpa3HOOOpa3Hs Kak OCHOBA
yctoiunBocTu Ouocdepsl. OCHOBA pallMOHAIBHOTO YIIPaBJICHUS MPUPOJHBIMU PECYpCaMU U HX
UCroib30BaHue. JloCTHKeHUs: OMOJIOTUU U OXpaHa MPUPOIBL.

JdemoncTpauum:

[Toptpetsr: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabauupl u cxemsl: «I[lumesbie nenu», «buorneHos: cocraB u cTpykTypa», «IIpupoausie
coobmectBa», «llemm mnuraHWs», «OKOIOTrMUYEcKas mupamuaa», «buocdepa u yemoBex»,
«KocucTeMa MUPOKOIUCTBEHHOTO Jiecay, « IKOCUCTEMA XBOMHOTO Jiecay, « bBUOLIEHO3 BOJIOEMAY,
«ArpoueHos3», «lIpumepHble aHTPONOrE€HHBIE BO3ACHCTBHS Ha Mpupoay», «Baxueiue
WCTOYHUKHU 3arps3HEHUs BO3JyXa M TPYHTOBBIX BoI», «llouBa — BakHeWIIas COCTaBIIAIOIIAs
ouoctheprr», «@Paktopel Aerpagauud  nouB», «llapHukoBbiii  apdexTy, «DakTOpHI
PazroaKTUBHOTO 3arpsi3HeHus 6uochepb», «Odmmas cTpykrypa 6uocdeps», «PacnpoctpaneHue
XKu3HH B Omocdepe», «O30HOBBIN dkpaH Ouocheprb», «Kpyrosopor yriepoma B Guocdeper,
«Kpyrosopot azora B mpuponae».

Ob6opynoBaHue: MoJeNb-ammuInKanus « TunmaHsle OMOIIEHO3b», repOapuii «PacTuTensHbe
coobiiecTBa», Koiekuuun «buonenos», «Bpeautenn BaXKHEHIINX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
KyJbTYp», TepOapuu M KOJUICKIIMM PACTEHUH M KUBOTHBIX, NPHUHAJUICKANINE K pPa3sHBIM
9KOJIOTUYECKHUM TpyIinaM oaHoro Buaa, Kpacuas kaura Poccuiickoit denepanuu, n3o0paxeHus
OXpaHsIeMbIX BHJIOB PACTEHUN U )KUBOTHBIX.

PaGoyvast mporpamMma COIEPKHUT CIEAYIONIHE Pa3Ieibl:
1. TlosicHUTEebHAS 3aTTHCKA.
2. [Imanupyemplie pe3ybTaThl OCBOCHUS Y4eOHOTO TIpeMeTa, Y9eOHOTo Kypca.
3. Coneprxanue y4eOHOTO MpeaMeTa, Kypcea.
4. TemaTudeckoe TUIAHUPOBAHHE C YKa3aHHEM KOJMYECTBA YAcOB, OTBOJMMBIX Ha HM3ydYCHHE
KaX/10i TeMbl y4yeOHOro mpeaMera, yueOHOro Kypca M BO3MOXHOCTH HCIIOJIb30BAaHUS IO TOU
TEeMe€ AJIEKTPOHHBIX (IHU(PPOBHIX) 00PA30BATEIHHBIX PECYPCOB.



