AHHOTAIUA K padoueii mporpamMmme
(¢pakyabTaTHBHOrO Kypca no xumuu 11 kiaace

Pabouast mporpamma ¢akyIbTaTUBHOTO Kypca «PemraeM crnokHble 3a1aud 1O XUMHH»
pazpaboTaHa B COOTBETCTBHM C TpeOoBaHusiMu DeneparbHOTO rOCyAapCTBEHHOTO
00pa30BaTEeILHOTO CTaHAapTa cpeaHero oOmero ooOpasoBaHus (mpuka3 MUHHCTEPCTBA
obOpasoBanus u Hayku Poccuiickoit ®@eneparun ot 17.05.2012 1. Ne 413 «O0 yTBEep>KACHUU H
BBEJICHHUH B JICUCTBHE (peZiepabHOrO roCyJ1apCTBEHHOTO 00Pa30BaTEIbHOIO CTAHAAPTA CPETHETO
oOmiero oOpazoBaHuUs»), HA OCHOBE (QenepanbHON OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHON MPOTrpPaMMBbl
cpeanero obmero oopazoBanus (mpuka3 Munuctepcra npocsenienust Poccuun ot 18.05.2023 Neo
371 «O6 ytBepxknenun (denepanbHO 00pa30BaTEIBHONW MPOTPAaMMBI CPEAHEro OOIIero
oOpazoBanus» (3apeructpupoano B Muntocte Poccuu 12.07.2023 N 74228).

Heab u3yuenus npeameta/kypca «Peliaem clokHbIe 331a41 0 XUMHUM:

- pa3BUTHE TO3HABATEIBHOW JEATEIBHOCTH OOYYAIOUIMXCS 4Yepe3 aKTHBHBIE (OPMBI U
METO/IbI 00YUYECHHUS;

- pa3BUTHE TBOPYECKOTO MOTEHIHANIA 00yUJaIOMIUXCsl, CHOCOOHOCTH KPUTHUECKU MBICIUTD;

- 3aKperuUIeHHe U CHCTeMAaTH3allls 3HaHUN 00ydJaromuXcsl 0 XUMUU;

- 00y4eHue 00yJaromuXxcs OCHOBHBIM MOJX0/1aM K PEIICHUIO PACUETHBIX 3a/1a4 110 XUMUH,
HECTAHIAPTHOMY PEIICHUIO MPAKTUYECKUX 3a]1aY;

- CHCTeMaTW4ecKas IOJArOTOBKA IIKOJBHUKOB CTAapIIMX KJIACCOB K cJade eIuHOro
roCyJIJapCTBEHHOI'O 3K3aMEHa 110 XUMUHU.

3agauu paxyapTaTUBHOTO Kypca:

- HAy4YuTh O0yYaroluXcs MpUeMaM pelieHHs 3a/1a4 pa3IUYHbIX TUIIOB,

- 3aKpeNHTh TEOPETUYECKHE 3HAHUS IIKOJHFHHKOB IO HAWOOJEe CIOXKHBIM TeMaM Kypca
o0111eif, HEOPraHWYECKON M OPraHUYECKON XUMHH;

- CTIOCOOCTBOBaTh WHTETPALlMU 3HAHWH ydalUXcs TI0 TpeIMeTaM eCTeCTBEHHO-
MaTeMaTUYECKOT0 [UKJIIA TPU PEIICHUN PACYSTHBIX 3a/1a4 110 XUMUU;

- TPOJOJKHUTH (POPMHPOBAHNE YMEHHS aHATN3UPOBATH CUTYAIIUIO M JIENIaTh IPOTHO3KI,

- pa3BuUBaTh Y4eOHO-KOMMYHUKATHBHBIE HABBIKA TMPU TMOATOTOBKE K CEMHUHAPCKUM
3aHSTHSIM H BBITIOJTHEHUS KOJUIOKBHYMOB.

Coaeprxanue nporpaMmbl

Conep:xkanue pakyabTaTHBHOIO Kypca «PemiaeM cJIoKHbIE 321241 10 XUMHU»

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJILHO-H3MepHTEJbHBIX MaTepuanos EI'D mo xummun.
Oco0eHHOCTH CAMOCTOATEILHOM MOATOTOBKY MIKOJLHUKOB K EI'D (1 yac)

Crnemuduxanus EI'D no xumun 2023 r. [Inan sk3amenanmonHoi padotst EI'D mo xumun
2023 r. (ITPUJIOXEHMUE k cienudukarym).

OCOOEHHOCTH CaMOCTOSITENTbHON IOATOTOBKM JJOMa IO TPEHUPOBOYHBIM MaTepHallaM.
HuTepHeT-pecypchl 1151 MOATOTOBKU MKOJBHUKOB K EI'D 1o xumun.

Tema 2. Teopernueckue ocHOBbI xumMun. Oomas xumus (3 yaca)

2.1. Xumuueckuul 2nemenm

CoBpeMeHHbIE MPEACTaBICHUS O CTpoeHUH aToMa. CTpOeHHE IIEKTPOHHBIX 000JI0YeK
aTOMOB DJIEMEHTOB IMEPBBIX YETHIPEX TMEPUOIOB: S-, P- U d-dJIEMEHTHI. DJIEKTPOHHAS
KoH(purypamus atoma. OCHOBHOE U BO30YKICHHOE COCTOSTHUE aTOMOB.

[leprognyueckuii 3akOH M TNepUOAMYECKas cHCTeMa XuMudeckux asnemeHToB /J[.U.
MenneneeBa. Panuycbl aroMoB, HMX TEPHUOJUYECKUE HM3MEHEHHUS B CHCTEME XHUMHYECKHX
3JIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB M X COEIMHEHUH 1O
nepuojam u rpynmnam. [ToHsTHe 0 paJuOaKTHBHOCTH.

2.2. Xumuueckas ce:13b u cmpoenue seuecmsea

KoBasienTHass xuMmudeckas CBs3b, €€ pPa3sHOBUAHOCTH (TONApHAs W HETMOJISIpHAs),
MEXaHU3Mbl 00pa3oBaHUsA. XapaKTEPUCTUKH KOBAJCHTHON CBS3M (JJIMHA M JHEPTUS CBSI3H).
Honnas cBsa3b. MeTtammueckas cBs3b. BogopoaHas cBs3b.



DNeKTpoOTpULATENbHOCTh. CTENEHb OKUCIEHHUS U BAJICHTHOCTh XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
BemecTBa MOJEKYJISIPHOIO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHUs. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILECTB OT
0COOCHHOCTEH X KPUCTAJUIMYECKOM PEIIeTKH.

2.3. Xumuueckue peaxyuu

2.3.1. Xumuueckass KHHETUKA

Knaccudukanuss xumudecknx peakuuid. TemnoBoil 3¢ddekr XumMuyeckoi peaxuuu.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHusi. CKOPOCTh peakinu, €€ 3aBUCUMOCTb OT Pa3INYHbIX (PaKTOPOB.

OOpaTtumble 1 HEOOPATUMbIE XUMUYECKUE PEAKIIMU. XUMHUUECKOe paBHOBecHe. CMelleHue
XMMHUYECKOT'0 PaBHOBECHS IMOJ1 ACHCTBUEM Pa3INUHbIX (PaKTOPOB.

2.3.2. Teopust 2IEKTPOTUTHIECKOMN AUCCOLUALINN

DIeKTpoNUTHYECKas: JUCCOLMALUS AJIEKTPOJIMTOB B BOJHBIX pacTBOpax. CuibHbBIE U
ciabbie AIEKTPOIUTHL. Peakiinu noHHOro oOMeHa.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCHUJIOB: OCHOBHBIX, aM()OTEPHBIX, KHUCIOTHBIX.
XapakTepHble XMMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBaHHMN M aM(OTEPHBIX THAPOKCHIIOB. XapaKTepHBIC
XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT. XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX
COCIMHEHUH C TO3UIIMU TEOPUH IEKTpoJuTHdIecko auccomruaruu (TII).

XapakTepHble XUMHUECKUE CBOICTBA COJIEH: CPETHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMILIEKCHBIX
(Ha mpuMepe coeMHEHUN aMOMUHUS U IUHKA). ['maponus coneil. Cpena BOAHBIX PACTBOPOB:
KHcTasi, HelTpanbHasl, menovynas. Bomoponnsnii nokazatens (pH). Muaukatopsl. OnpeneneHue
XapakTepa cpelibl BOJAHBIX PaCTBOPOB BEILIECTB.

2.3.3. OKUCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN

Peakuyn okucInTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE, UX KiIaccupukauus Kopposus meTamioB u
cHocoObl 3alIUThl OT He€. DIEKTPOJU3 pacIUIaBOB U PacTBOPOB (COJEH, Ienodei, KHUCIOT).
Peakuyu, noaTBepkIarolUe B3aUMOCBS3b Pa3IMUHbIX KJIACCOB HEOPraHUUECKUX COSTUHEHUI.

2.4. PeweHnue mpeHupogoyHuvix 3a0au no meme: « Teopemuyeckue ochoswi xumuu. Oowas
XUMUAY

Brruncnenne Macchl pacCTBOPEHHOIO BELIECTBA, CONEPIKALLETOCS B ONPENEICHHON Macce
pacTBopa ¢ M3BECTHOM MacCOBOM J10J1eH. PacueTsl: 00beMHBIX OTHOIIEHUH Ta30B TPU XUMHUYECKUX
peakiusx. Pacuersr: TeroBoro »ddexrta peakuuu. PacueTbl: MaccoBod 1omu  (Macchl)
XMMHUYECKOT0 COeIMHEHNUs B cMecu. Hanucanue ypaBHEHUI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
peaxiuii, paccTaHoBKa K03()(PUIIMEHTOB METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

Tema 3. Heopranuveckasi xumus (5 4acoB)

3.1. Xapaxmepucmuxa memanios 2nasHvlx NOOSPYNN U Ux coeOUuHeHull

OOmrast xapakTepUCTHKAa METAIOB TaBHBIX mnoarpynn I-III rpymm B cBssm ¢ ux
IIOJIOKEHUEM B IIEpUOAMYECKOM cucTeMe XuMHYecKux »dieMeHToB JI.M. MenneneeBa u
0COOEHHOCTHU CTPOEHHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XMUMHWUYECKHUE CBOMCTBA IPOCTBIX BELIECTB U COCOUHEHUN METAJIOB -
LIEJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMETbHBIX, ATFOMUAHHUS.

3.2. Xapaxmepucmuxa Hememanios 21a8HblX NOOSPYNN U UX COeOUHEHUL

OO6mras xapakTepucThka HemeTauioB miaBHbIX noarpymm [V-VII rpynn B cBs3u ¢ ux
MOJIO)KEHUEM B IEPUOAUYECKON cucTteMe Xxumuuyeckux anemeHtoB J[.M. Mengeneesa u
0COOCHHOCTSIMU CTPOCHHSI UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTBHIX BEILIECTB U COCAUHEHUH HEMETAIIOB -
BOJIOPOJIa, TAJIOT€HOB, KUCIOPOa, Cephl, a30Ta, (hocdopa, yriepoaa, KpeMHUSI.

3.3. Xapaxmepucmuka nepexooHvlx 31eMeHmOo8 U UX COeOUHeHUll

XapakTepuCcTUKa NEPEXOAHBIX 3JEMEHTOB — MEIM, LMHKAa, XpOMa, XKejle3a MO0 HUX
MIOJIOKEHUIO B IEPUOAUYECKOM cHUcTeMe XHMHuYeckux a3iemeHToB JI.MI. MeHnneneera u
0COOCHHOCTSIM CTPOCHHSI KX aTOMOB.

XapakTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA NPOCTBIX BELIECTB M COCAMHEHUN MEPEXOIHBIX
METAJUIOB — MEJIU, IUHKA, XPOMa, Keje3a.

3.4. Pewenue mpenupogounvix 3a0ay no meme: «Heopeanuueckas xumusy



Pacuetsl: Maccel (0ObeMa, KOJMYECTBA BEIIECTBA) MPOJIYKTa PEAKLUHU, €CIU OJHO M3
BELIECTB JIAHO B BUJIE PACTBOPA C ONpPEEICHHOW MacCOBOW JI0JIEN paCTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA.

PacueTsl: MaccoBOll WM 00BEMHOM JOJIM BBIXOAA MPOJAYKTA PEAKIMU OT TEOPETHUECKU
BO3MOXXHOro. PacueTel: MaccoBod oM (Macchbl) XMMHMUYECKOI'O COEIUHEHHMS B CMECH.
Onpenenenue pH cpenbl pacTBOPOB COJIEH.

I'enernueckass CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMHM KjacCaMH HEOPIaHWYECKUX COEIUHEHMM.
KauecTBeHHBIE peakIuy Ha HEOPraHUYECKNE BELIECTBA U OHBI.

Tema 4. Oprannyeckasi xumus (6 4acoB)

4.1. Yenesooopoowi

Teopust CTpPOEHHs OpraHMYECKHX COeIMHEHM. I3oMepus — CTIpyKTypHas Wu
IIPOCTPAHCTBEHHAsA. ' OMOJIOTH M TOMOJIOTUYECKU s,

Tunsl cBA3€l B MOJIEKyJIaX OpraHMYecKuX BemecTs. ['nOpuanszanus aToMHbIX opOuTaien
yraepoa. Pagukan. dyukuuonansHas rpynna. Kinaccugukanus 1 HOMEHKIATypa OpraHu4ecKUX
COCIMHEHUM.

XapaKTepHble XUMUYECKUE CBOMCTBA YIIIEBOJIOPOAOB: aJKaHOB, LIMKJIOAJIKAHOB, AJIKCHOB,
JMEHOB, aJKWHOB. lIpupojHBIE KMCTOYHUKM YIJIEBOAOPOJOB, MX IepepadoTka. MexaHHU3Mbl
peakuuii NpuUcoeAUHEHUss B opraHuyeckon xumuu. IIpaBuno B.B.MapkoBHMKOBa, IIpaBUiIO
3aiiueBa A.M.

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOWCTBA apOMAaTHUECKUX YIJIEBOJOPONOB: O€H301a U
TOJIyoJ1a. MeXaHU3MBbI peakinii SJIeKTPOPUIHLHOTO 3aMEIIEHUs B OPTaHUYECKUX PEaKIUsIX.

BbICOKOMONEKYJIIpHBIE COEAMHEHHUA. Peakiuu noaumMepu3aluy U IOJIMKOHJEHCALUHU.
[Tomumepsl. ITnacTmaccel, BOJOKHA, KayqyKH.

4.2. Kucnopoocooepaicawue opeanuyeckue coeOuHeHus

XapakTepHble XHUMHUYECKHE CBOWCTBA IpPEAEIbHBIX OJHOATOMHBIX M MHOI'OATOMHBIX
CHHUPTOB, (peHosa. XapakTepHble XUMHUUECKUE CBOMCTBA alIbJETHIOB, MPEACIbHBIX KapOOHOBBIX
KHCIIOT, CJOXHBIX 3>(QHUpoB. brosornyecku BaKHbIE BEIECTBA: YTIEBOIbI (MOHOCAXapHJbI,
Jycaxapuibl, Nosicaxapuisl). Peakuuy, moAaTBEp)KAarOLIMe B3aMMOCBA3b YITIEBOJOPOIOB U
KHCIIOPOJICOAEPKAIIUX OPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

Opranuyeckue COEIMHEHHs, COJepKallldie HECKOJIbKO (YHKUMOHAIBHBIX TPYMIIL
Oco0eHHOCTH XMMHYECKHX CBOMCTB.

4.3.  Azomcooepicawue opeanuueckue CcoeOuHeHus U  OUONOSUYECKU  BAJICHbIE
opecaHuvecKue eeujecmea

XapakTepHble XHMHMUYECKHE CBOMCTBA a30TCOAEPIKAIIMX OPraHUYECKUX COCIMHECHMIA:
aMMHOB M AaMMHOKHCIOT. BHOJOrMuYecKr BaXkKHbIE BELECTBA: JKUPBIL, OEJKH, HYKICHHOBBIE
KUCJIOTHL. ['opMOHBL. PepmeHThl. MeTauiopraHu4ecKue COeIMHEHMS.

4.4. Pewenue npakmuyeckux 3aday no meme: « Opeanuueckas Xumus»

Haxoxnenne MonekynsipHOW (opMylsibl  BemiecTBa. | eHeTnyeckass CBSI3b MEXKAY
HEOPraHMYECKMMHM W OPraHMYECKUMH BelecTBaMu. ['eHeTHueckas CBS3b MEXKAY OCHOBHBIMU
KJIACCAMU HEOpPraHMYECKHX BellecTB. KauecTBEHHBbIE peaklUMW Ha HEKOTOpPbIE KIIACCHhI
OpPraHWYECKUX COEIUHEHUH (AJIKeHbI, aJKaHbl, CIUPTHI, AJbAETHIbl, KapOOHOBBIE KHCIIOTHI,
yriaeBozbl, 0enkn). UneHTrndukanus opraHndeckiux COeIMHEHUH.

Tema 5. O600meHne 1 MOBTOPEHHE MaTepHaja 3a Kypc IKoJAbHBIH xumun (10-11
KJaccol) (2 yaca)

OcHOBHbIE MOHATUS U 3aKOHBI xuMmuu. [lepuognueckunii 3axkon [[.M.MenneneeBa u ero
¢usnvecknii cmbici. Teopust cTpoeHus: opranudeckux Beniects A.M. bytiepoBa u 0coO6eHHOCTH
OpPraHMYECKHUX COeNMHEHNN. OKHUCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMM B HEOPTaHUYECKON U
OpraHMuYecKOM XHWMHUHU. ['eHeThueckas CBA3b MEXKIYy HEOPraHWYECKHMMH U OpraHu4eCKUMU
COCIMHEHUSAMU. DKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI OPraHUYECKON M HEOPraHNYECKOW XUMHUH.

PaboTa ¢ KOHTPOJIBHO-U3MEPUTETBHBIMEI MaTepuanaMu EI'D mo xumum.

Hmoezoswiti koumpons 6 ghopme EID.

DKosioruveckue mpodaemMbsl HOBoM Poccuu u rimodaibHast 3KOJIOTHSL.



PaGouvast mporpamma COIEpKHUT CIEAYIONIHE Pa3Ieibl:
1. ITosicHuTenbHAS 3aMKCKA.
2. Ilnanupyemble pe3ybTaThl OCBOSHUS Y4eOHOT0 IpeMeTa, y4eOHOro Kypca.
3. Coneprxanue y4eOHOTO MpeaMeTa, Kypcea.
4. TemaTudeckoe IUIAHUPOBAHHME C yKa3aHHWEM KOJMYECTBA YacOB, OTBOJUMBIX Ha H3ydYCHHE
KKIOW TeMbl y4eOHOro mpeaMeTa, y9eOHOro Kypca W BO3MOXKHOCTh HCIIOIB30BAHUS MO ITOU
TEeMe AJICKTPOHHBIX (IUPPOBBIX) 00PA30BATEIBHBIX PECYPCOB.



