AHHOTaN U4 K padoueil mporpamme
Kypca BHeYPOUHOIii 1eATebHOCTH «JlabGopaTopus Z» 10-11knaccel

Pabouas mporpamma kypca BHEYpO4yHOHU aesrenbHocTu «Jlaboparopust Z» pa3paborana B
COOTBETCTBUM € TpeboBaHusMu DenepanbHOro TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOTO
CTaHaapTa cpenHero oomero oOpasoBanus (mpuka3 MuUHUCTEpCTBa OOpa3oBaHMsI U HAyKH
Poccuiickoit ®eneparuu ot 17.05.2012 r. Ne 413 «O06 yTBep>KACHUU U BBEICHHH B JICHCTBHE
denepanbHOrO  rOCyAapCTBEHHOrO  00pa3oBaTENBbHOTO  CTaHAapTa  CpeJHEro  oOIero
oOpa3oBaHusi»), (QenepabHON OCHOBHOW 00pa3oBaTENbHON MPOrPaMMBI CPEIHEro O00IIero
obpaszoBanus (mpukaz3 MunuctepctBa mpocsemenus Poccunm ot 18.05.2023 Ne 371 «OG6
yTBepkAcHUH (enepabHOi 00pa30BaTEbHON MPOTPaMMBI CPEIHEro OOMIEro OO0pa30OBaHMUS»
(3apeructpupoBano B Muntocte Poccun 12.07.2023 N 74228).

[Iporpamma BHeypouHO# aesrenbHOCTH  «Jlaboparopust Z» mnpeaHa3HayeHa s
obyvaromuxcst 10 -11 kimaccoB, NPOSBISIFONIMX TOBBIICHHBIA HWHTEPEC K XUMHH U
coOuparomuxcsi NpoAOKUTE 00pa3oBaHUE B Y4YEOHBIX 3aBEJICHUSAX €CTECTBEHHOrO MpOoQuiis
(XMMHUKO-TEXHOJIOTUYECKUE, METUIIMHCKUE, CENTbCKOXO3sICTBeHHbIE BY3bl). Kypc paccuntan B
NEPBYIO OYepelb Ha 00YJarOIIIXCsl, 00J1aTal0NINX XOPOIIUMH 3HAHUSIMI OCHOBHBIX XUMHUYECKUX
3aKOHOB, 0a30BbIX 3HAHHI MO OOIIEH XMMHH U CIIOCOOHBIX K TBOPUECKOMY M OCMBICICHHOMY
BOCIIPUSITUIO MaTepuajga, YTO TO3BOJIUT BBINOJHATh NPAKTHYECKYI0 dYacThb Kypca. Kypc
paccuuTad Ha 34 yaca B roji, 1pa3 B HeZeto.

Conep:xanue Kypca BHeYypOUHOii 1esiTeibHOCTH(34 yaca)

Tema 1. Texauka 6e30macHOCTH pabOTHI B XUMUYECKOH J1aboparopuu. (2 yaca)

WHCTpyKTaX 110 TEXHUKE OE30IACHOCTH.

[TpakTideckass pabora: TumoBble TpaBWiia TEXHUKU JlabopartopHbiXx pador. I[IpaBuia
TEXHUKU O€30MaCHOCTH IpU NPOBEACHUM MCCIEAOBaHUN, MEAMLIMHCKHE alTeYKu MepBOU
MOMOIIH B KAOMHETE XUMUHU.

Tema 2. [Ipuemsl oOpaieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pyioBaHHEM. (2 yaca)

[Tpuemsl oOpareHus ¢ 1abopaTOPHBIM 000PYA0BAHHEM.

[TpakTuyeckas pabota. 3HaKOMCTBO C J1a0OpPaTOPHBIM 000pyAOBaHHEM U nocyaoil. Pabora
CO CIIUPTOBKOM, BecaMH, apeoMeTpamu. MepHas rnocyza.

Knaccudukanus peakTMBOB 10 JAEWCTBUIO Ha OpPraHU3M, XpaHEHHE pEaKTUBOB,
o0o3HaueHne Ha ATHKeTKax. OgopMieHHE BBINOJHEHUS XUMHUYECKOTO 3KCIEPUMEHTa U €ro
pe3yIbTATOB.

[TpakTnueckast pabora. Pabota ¢ xumuueckumu peaktuBaMu. OdopmiieHue BBITOTHEHUS
AKCIIEPUMEHTA U €70 PE3yJIbTAaTOB.

Tema 3. KauecTBeHHBII aHanM3 opraHuueckux coenuHeHud. OOHapykeHHe
(GYHKLIMOHATIBHBIX IPYI OPraHUUECKUX U HEOpraHuyeckux coeanHeHui. (10 yacon)

KavecTBeHHbIN aHanu3: uaeHTUUKAMS U oOHapyxeHrne. OCoOOEHHOCTH KayeCTBEHHOIO
aHaJM3a OpraHMYeCcKMX U HEeOpraHmdeckux coeauHeHuil. OOmas cxema Impolecca
UACHTU(DUKAIINY BEIECTB.

[TpakTnueckast pabota. KauecTBeHHBI aHaIW3 OpPraHUYECKUX M  HEOPraHUYECKUX
BEIIeCTB. AHAIUTHYECKHE 3aJayd NpU HccienoBaHUM  BemlecTB. [IpenBapuTenbHbIe
UCCIIC/IOBAaHMS: YCTAaHOBJIGHHWE arperaTHOrO COCTOSIHUS, IIBETa, 3amaxa, mpoba Ha TOproYecTb,
u3MepeHne PU3NUecKuX KOHCTAHT, MOJIEKYJISIPHOM MaccChl.

[TpakTuyeckas pabota. M3mepenne pu3nIecKux CBOWCTB: arperaTHOro COCTOSHUS, I[BETa,
3amaxa, nmpoba Ha TOpHYeCTb, H3MEpeHHe (QHU3UUYECKUX KOHCTAHT, MOJEKYJSPHOM MacChl.
Onpenenenue pacTBOPUMOCTH B BoJEe, pa30aBIEHHBIX pacTBOpax B  OPraHUYECKHX
pPacTBOPUTENSX, XJIOPOBOAOPOA, THAPOKCUAA HATPHUSL.



[Tpaktuueckas pabdota. M3amepenue pH B pactBopax. KadecTBeHHBII 2JIEMEHTHBIN aHAIN3
COCIMHECHU.

[lpaktuyeckas  paborta. OOHapyXeHHE  YIIepojaa, BOAOPOAa, B  COCOUHEHUSX.
KauecTBEeHHBIN 3JIEMEHTHBIN aHAJIN3 COEAUHEHUIA.

[Ipaktuyeckas paborta. OOHapyXeHHe Cepbl, TaJOTeHOB, a30Ta B COCJUHEHUSX.
ObnapyxeHrne (pyHKUMOHAIBHBIX TPYII: CIHUPTOB, albJETHA0B, (DEHOJIOB, KHUCIOT, aMUHOB,
KHCJIOT OCHOBAHMM.

[Ipaktnueckass  pabota. OOHapyxeHue  (yHKUMOHANBHBIX  Tpymm.  [lomydyenue
MPOU3BOJHBIX MPEANOJIAraeMOro OPraHuYeCKOro COCIUHEHHS U MPOBEACHUE TOMOJHUTEIbHBIX
peaKuui.

[TpakTudeckass  pabota. I3yueHne  B3aMMOJCHCTBUS ~ OPTaHUYECKUX  COCIUHEHUI
Pa3IMYHBIX KIJIACCOB C coeauHeHHsiMH cepeOpa. [lomyueHre mpoM3BOIHBIX MPEAIIONAraeMoro
OpPraHUYECKOI0 COCAMHEHUS U IPOBEICHHUE TONIOJHUTEIbHBIX PEAKIIUN.

[TpakTuueckass  pabGota. U3yueHne  B3aMMOJEHCTBUSL ~ OPTaHUYECKUX  COEIMHEHUN
Pa3IMYHBIX KJIACCOB ¢ coenuHeHusamu xenesa (11I).

Hrorosoe 3ansaTue no teMe: Pacno3HaBaHne HEU3BECTHOTO OPraHUYECKOTO BEILIECTBA.

Tema 4. Xumus sxu3au. CHHTE3 U MCCIIEIOBaHNUE CBOMCTB coenHeHuH. (16 4acoB).

Xumus u nutanue. CeMunap.

Butamunbl B mpoyKTax MUTaHUS.

[TpakTnueckass pabora. OnpeneneHue BUTaMUHOB: A B mojcoisHeyHoM Maciie, C B
g10104HOM coke U D B ppiObeM jxupe Uiin KypUHOM KEJITKE.

[IpupoaHbie CTUMYISTOPSI.

[TpakTuueckas pabora. [Ipaktuueckas paborta Beinenenue u3 uas kodpeunna. Kauecrennas
peakuus Ha KoeuH.

Opranndeckue kucioTsl. CBONCTBA, CTPOECHUE, MOITYUECHHE.

[Tpaktuyeckas padora. [TonyueHue u n3yyeHne CBOUCTB YKCYCHOM KHCIIOTHI.

Oprannyeckue KUCI0Thl. KHca0Thl KOHCEPBAHTHI.

[TpakTrueckas pabota. M3yueHne cBONCTB MypaBbUHOMN KUCIIOTHI.

Opranuyeckue KUCIOTHI B IUIIIE.

L1aBEJIEBOM, MOJIOYHOM M KUCIIOTHL. V3yueHne ux cBOMCTB.

VYrnesoasl. Coctas, cTpoeHue, cBoicTBa. [ Moko3a, caxaposa.

[Tpaktuyeckas pabora. OOHapyxeHHe IoKo3bl B nuine. [lodydeHne caxapa U3 CBEKJIBI.
CBolicTBa caxapo3ssl.

YrnesBons! B uuie. MoOI0O4YHBIN caxap.

[TpakTrueckast padota. ONbITH C MOJIOYHBIM CaXapoM.

VYrnesonsl. CTpoeHue, CBOKWCTBa, oinyyeHue. Kpaxman.

[TpakTnueckass pabora. [lomyuyeHue maTokuM W TIIIOKO3BI M3 Kpaxmaina. KadecTBeHHas
peakuus Ha KpaxMail. CBOMCTBa Kpaxmara.

VYrnesoas! B nuie. Kpaxman

[TpakTudeckas pabota. OnpeneneHue KpaxMana B JTUCThSIX KUBBIX PACTEHUIN U MaprapuHe.

OpnHoaToMHBIE CIUPTHI. XapaKTepUCTHKa Kiacca. dusndeckue cBoiicTBa. KauecTBeHHBIE
peaxkuu.

[TpakTuueckas pabora. OnpeaeneHne yaeapHOTO Beca CIUPTa U M3MEHEHHEe o0beMa mpu
CMeIINBaHUU ¢ BoAoM. OOHapykeHue CIupTa M BBICHIMX CIUPTOB B pacTBopax. KauecTBeHHas
peaxiusi Ha OJJHOATOMHbBIE CITUPTHI.

benku. Xapakrepuctuka kinacca. KauecTBeHHbIE pEaKIUH.



[TpakTuueckas padota. OnpenencHue OCIKOB B MPOJIYKTax NMUTaHusA. L[BeTHBIC peakuuu
6enkoB. CBOICTBa OEIKOB.

Heopranuueckue coenunenus Ha kyxse. Cob, coaa.

[TpakTdeckass pabora. KauecTBeHHBIE peEaKIMW HAa WOHBI HATPUSA, XJIOPHJI-UOHBI,
KapOOHAT-MOHBL. [ UApoan3 coselt yroipHoi kucaoTsl. CBoiicTBa KapOOHATa U THAPOKapOOoHaTa.

Heoprannueckue coeaunenus Ha kyxHe. Boma. dusmueckre u XUMHUYECKHE CBOICTBa.
KecTkocTh 1 IpUUKHBI €e BOZHUKHOBEHUs. CrIOCOOBI yCTpaHEeHHUS.

[TpakTrueckas pabota. OnpeaeneHue >KeCTKOCTH BOJIbI U €€ YCTpaHEHHE.

KonTposnb kauectBa Bojibl. OlieHKa 3arpsi3HEHHOCTH BOJIBI.

[Tpaktuyeckas padora. OnpeneneHne KOHIEHTPAIMH KUCIOPOAA, PACTBOPEHHOTO B BOJIE.
Ompenenenne pH BoabL.

KomnonHaeie pacTBOPSI U MHULIA.

[IpakTuyeckas padora. M3ydeHne MoIoKa Kak SIMYJIbCHH.

[TpakTrueckast pabota mo Teme. AHaIU3 KayecTBa MPOXJIaAUTEIbHBIX HAITUTKOB.

Tema 5. Xumus B OpiTy. CHHTE3 U UCCIIEIOBAaHUE CBOMCTB COeMHEHM. (4 yaca)

Moromue cpefcTBa U YUCTALIME CPEICTBA. 3HAKOMCTBO C pa3HOoOpa3ueM, CBOICTBaMH,
KJIaccu(puKalyei MOIOIIUX U YUCTAIUX cpencTB. CeMuHap.

[IpaBuna 6€30mMacHOCTH CO CpeICTBAMH OBITOBOM XUMHH.

[TpakTideckass paboTta. 3HAKOMCTBO C O0pa3laMH XUMHYECKHX CPEACTB CaHUTApPUH U
rurueHbl. M3ydyeHne WMHCTPYKIUMH O NMPUMEHEHUIO TOKCHYHBIX BEHIECTB OBITOBOM XHUMHUHU B
OBITY.

Mpina. CocraB, CTpOeHHE, TOTy4eHHE.

[TpakTuueckas padora. OMblUIEHHE KXUPOB; NolydeHHe Mblia. CpaBHEHHE CBOWCTB MbLia
CO CBOMCTBaMU CTUPAJIbHBIX TTOPOIIKOB.

Jymmcteie BelecTBa B nmapdromepun, KOCMETUKH, MOIOIIUX CPEACTBaX. DPHUPHbBIE Macla.
Cocras.

[TpakTnueckast pabora. M3Bneuenne >¢QuUpHBIX Macesl W3 PACTUTENBHOIO MaTepuana.
Ilepeunas msTa, €10BOE MacCIIO.

Pabovas mporpamMma COOEpKUT CIEAYIOLINE PA3IEbl:
1. TTosicHuTenbHas 3amKCKa.
2. [Inanupyemsble pe3yiabTaThl OCBOEHHUS Y4€OHOTO MpeaMeTa, yueOHOro Kypcea.
3. Coneprkanue yueOHOTro MpeMeTa, Kypca.
4. Temaruueckoe IUIAaHMPOBAHHE C YKa3aHMEM KOJIMYECTBA YacoB, OTBOJMMBIX Ha H3y4eHUE
KaX/10i TeMbl y4eOHOro mpeamMera, yd4eOHOro Kypca M BO3MOXHOCTb HCIIOJIb30BAaHUS MO 3TOU
TeMe 3JIEKTPOHHBIX (IIU(PPOBBIX) 0OPa30BaATEIHHBIX PECYPCOB.



